ESCAPE PLUS DI NATECH: UN INNOVATIVO DISPOSITIVO AD ULTRASUONI
PER LALLONTANAMENTO DEGLI UNGULATI
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5G is like teenage sex: everyone talks about it, nobody really knows how to do it,
everyone thinks everyone else is doing it, so everyone claims they are doing it...

SG Vision and Requirements

5G Vision 5G Key Capabilities

User experienced data rate Connection density
0.1~1Gbps 1 million/km?

Traffic volume density. E_zrﬁsl':::;cy Performance

)\ Tens of Tbps/km? Requirements

Peak data rate : ™ Mobility
Tens of Gbps _ 500km/h

Efficiency
Requirements

“Information a finger away, everything in touch” User experienced data rate is widely recognized
as the most important KPI
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Oggetti interconnessi che comunicano
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... ma un framework globale per la realizzazione di nuovi
servizi che integrano sensori, attuatori, processing e
controllo di smart objects mediante protocolli interoprabili
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Smart Objects

Milioni di oggetti fisici interagiranno con il Cloud e dal processing dei loro “Big Data” saranno
estratte informazioni (knowledge) a supporto di operazioni di decisione e controllo ETLE
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loT: non solo oggetti "smart”

Rec. ITU-T Y.2060 (06/2012)

“Internet of things (loT): A global
infrastructure for the information
society, enabling advanced
services by interconnecting
(physical and virtual) things based

@ @ on existing and evolving
@ interoperable information and
@ communication technologies”

Internet
¢ Things

ETLE
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Obiettivo dell'attivita di ricerca Natech

Progettazione e sviluppo di un componente modulare
per la repulsioni di ungulati mediante ultrasuoni
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Contromisure tradizionalmente adottate cheém

* Azioni dirette
» Foraggiamento

 Azioni Iindirette
Repellenti chimici
Sistemi Acustici
Recinzioni elettriche
Recinzioni metalliche

>
>
>
>

Limiti: elevati costi di manutenzione, scsa ffiC|a,
limitata affidabilita, elevato impatto ambientale
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Innovazioni

Funzionalita di sensing

Rivelazione di presenza di fauna selvatica in condizioni
diurne e notturne mediante Iimpiego di sensori PIR

(passive infrared)

Predisposizione per estensioni a tecniche di detection anche basate su
microcamere o PIR piu sofisticati

Funzionalita di azionamento (actuating)

Generazione di forme d'onda ad elevate intensita (120 dB

ad 1 m) totalmente riprogrammabili

Attivazione di telecamere per la ripresa delle condizioni operative e
dell'efficacia del dispositivo

ETLE
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Innovazioni Nate
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Funzionalita di energy harvesting

Alimentazione a batterie ricaricabili mediante pannello
fotovoltaico (€ comunque possibile anche una alimentazione da
rete)

Funzionalita di rete

Localizzazione mediante GPS tracker (antifurto - ricezione GPS;
ricetrasmissione GSM/GPRS)

Comunicazione PHY/MAC IEEE 802.15.4 e stack 6LowPAN

Telegestione del dispositivo (stato del livello della batteria ed
attivita del dispositivo). CoAP a livello applicativo.

Funzionalita di data storage
ETLE

Acauisizione dei dati su TSDB basato su Hbase/HadOOﬁ %



Innovazioni Nate

Funzionalita di visualizzazione

La gestione dei dispositive sara possibile tramite app su PC,
Smartphone o Tablet

Funzionalita di ottimizzazione delle coperture

Natech offrira un servizio di ottimizzazione della copertura a
partire dalla morfologia dei territori e del livello di campo acustico
desiderato

Funzionalita di cooperazione tra i diversi dispositivi

| dispositivi potranno agire in modo cooperativo al fine di
aumentare l'efficacia della loro azione

ETLE
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Integrated 2.4GHz RF transceiver
Integrated 128-bit AES crypto engine



Modulo Alimentazione

Il pannello fotovoltaico carica due batterie a ioni di litio da 3.6V
4.5A da 4500mAn.

l| dispositivo puo essere alimentato anche da rete senza
apportare ulteriori modifiche al circuito (alimentatore esterno nel

range da 17V a 34V). Sotto 6.5V funziona ma non ricarica le ETLE
Cltew bat?erie ) %
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Modulo Driver Piezo

Modulo driver altoparlanti R
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Lente di Fresnel impiegata per
ottenere una maggiore copertura
di sensing (coverage)
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Modulo GPS-GPRS e Bluetooth

MICROFONC BUZZER
ALTOPARLANTE Micro USB (ricarica batt
l 1 l ANTENNA GPS Aggiornamento Firmware)

Connettore Tastiera

ANTENNA @ 5V (Bypass, non utilizzato)

BLUETOOTH ’ Micro sim Holder

MODULO SiMeos

EXT 1 Per collegamento

BATTERIA TAMPONE seriale UART

LITIO 3.7V 1000mA

| t t

EXT3 VBATT per
RESET
ON/OFF alimentazione scheda e
ricarica batteria tampone (Pin 9)
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Un dispositivo modulare ed espandibile ﬁl}l@i@iﬂ)
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Una delle possibili configurazioni del dispositivo modulare
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Open Standards Reference Model 0 RG™
e WA, s

SNMP, IPfix, IEC 61968 CIM o N
DNS,NTP, | ANSIC12.19/C12.22 | IEC 61850 | IEC 60870 | DNP | iGet | MODBUS _
SSH,... DLMS COSEM lEC

m£)

————-

IEEE 802.154 9 IEEE 802.154g | IEEE P1901.2
2.4GHz DSSS /| (rsk, Dsss, OFDM) PHY
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Sistema operativo Nate@h))

Rior

*6LoWPAN, IPv6, RPL, and UDP

*CoAP and CBOR

*Static and dynamic memory allocation

*High resolution and long-term timers

*Tools and utilities (System shell, SHA-256, Bloom filters, ...)
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Validazione sul campo Nate //@

—

1t Sperimentazione presso Parco Regionale Migliarino, S. Rossore, Massaciuccoli) 5“11-:-'
CIn Impiego di dispositivi fissi e portatili %




Prospettive future

« Capacita di discriminare specie diverse mediante dispositivi di
sensing piu sofisticati (PIR a matrice e microcamere per "pattern
recognition")

« Espansione a sensori e attuatori da impiegarsi nell'ambito di
soluzioni per l'agricoltura di precisione con particolare riferimento
alla cooperazione con swarm di droni e quad

« Data mining rivolta allo studio della presenza di fauna selvatica nei
diversi territori

« Stima del percorso degli animali a partire dalla loro osservazione

« Abilitazione di nuovi servizi di interesse in ambito vitivinicolo ed
agricolo a partire da smart-objects eterogenei interconnessi

* Impiego di nuove soluzioni di networking LPWAN (Lora, Sigfox, ecc)
caratterizzate da una elevate copertura, bassissima bit rate e basso
consumo energetico ETLC
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www.natechescape.com
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